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Die Welt, wie sie war
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Die menschliche Dominanz der Biosphare
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Die Grenzen des Planeten
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/
i sechs der neun
Radiative  / :
= planetaren Grenzen sind

Novel Entities

Stratospheric Ozone
Depletion
‘ Atmospheric
Freshwater Blue Aerosol Loading
Change
Ocean N
/ Blogeochemical Acidification )

/

! Flows N
/ Boundary transgressed <

Safe operating Zone of increasing risk Hig;:sk
space

https:/www.pik-potsdam.de/en/news/latest-news/planetary-boundaries-update-freshwater-boundary-exceeds-safe-limits
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The Global Risks
Report 2023
18th Edition

INSIGHT REPORT
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It's the environment, stupid! Invasions
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2 years
qi Cost-of-living crisis

2 Matural disasters and extreme weather
evenis

3 Geoeconomic confrontation

Failure to mitigate climate change

P

5 Erosion of social cohesion and societal

polarization

6 Large-scale environmental damage
incidents

7 Failure of cimate change adaptation
Widespread cybercrime and cyber insecurity

q MNatural resource crises

10 Large-scale involuntary migration

oo

Risk categories | Economic | Environmental | Geopolitical | Societal | Technological

Global Risk Report 2023, World Economic Forum, https://www3.weforum.org/docs/WEF_Global_Risks Report_2023.pdf

25.09.2025 Franz Essl, Universitat Wien 8
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2 years

9 Cost-of-living crisis Failure to mitigate climate change

2 MNatural disasters and exireme weather Failure of climate-change adaptation

events

3 Geoeconomic confrontation

MNatural disasters and extreme weather
events

Biodiversity loss and ecosystem collapse

Failure to mitigate climate change

P

5 Erosion of social cohesion and societal Large-scale involuntary migration

polarization

6 Large-scale environmental damage 6 Natural resource crises
incidents

7 Failure of cimate change adaptation 7 Erosion of social cohesion and societal
polarization

Widespread cybercrime and cyber insecurity Widespread cybercrime and cyber insecurity

g MNatural resource crises g Geoeconomic confrontation

10 Large-scale involuntary migration 10 Large-scale environmental damage
incidents

Risk categories | Economic | Environmental | Geopolitical | Societal | Technological

Global Risk Report 2023, World Economic Forum, https://www3.weforum.org/docs/WEF_Global_Risks Report_2023.pdf

25.09.2025 Franz Essl, Universitat Wien 9
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Show me your stripes: Osterreich Invasions
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Jahrliche Temperaturanomalien in Osterreich
https://showyourstripes.info/

1900 2018

25.09.2025 Franz Essl, Universitdt Wien 11




bio

INVASIONS

global change - macroecology

AMERICAS EUROPE AFRICA ASIA AND MIDDLE EAST PACIFIC

. —f -— e ”.l” lﬁ”‘! '.'.. “-. --U -.. ¢ -.--_ : - a .“'...I—-.- ... ' .
S i ...: .- Porde Fed o ;
| X _..f o A ..{_“..n i1 Irgle Men g kS _:_;._“

zv:..r._rr...-li: a4 ...:..... - M.

. .f.Lw:,. “
... .,_‘t.m..

e ’ y o —
TRRTRPBNE it | o q
NPT D i .li,au.. .a!tx.&..!
i : T A . e ') -

c.-i  Blpd Tamvi. .T..n.‘,. ,_. ,
')In- \. * ﬂ u'h 3 H . ,.I-c R o
,Rl _.aw_..g._ Frv Y L A o rr,] -4
AN §T T :‘-u 4 : :
____:_“:__ il _.: t_;_______:_: :_E,:,__:E__ _____a_n__a____.___:r___.c:;.___.=___=__~_:_E%E"ﬁ_“. _m__:__.s_».___ = __“.___E_._: ..__._é“:_ [ ______ E

_ }
_
_ _

Klimawandel weltweit

(1901-2018)

... und weltwel

-0.5

-1.5

12

Franz Essl, Universitat Wien

25.09.2025



1O
Das neue normal? Invasions
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Monthly global surface temperature increase above pre-industrial
Data: ERAS 1940-2024 « Reference period: 1850-1900 « Credit: C3S/ECMWF

25.09.2025 Franz Essl, Universitat Wien
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Noch ist die Zukunft gestaltbar _Invasions

Erwarmung
1 Hohe CO,-
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Der Wald und der Klimawandel 1NVasions

Fichte im Klimawandel — vergiss den Borkenkafer nu* ;‘( *

e o e h Karnten 2022

B unverdnden senr hober Stress e ; i TR PREE T 2

B zusatziich sehr hoher Stress : 0 SRR £ '5';- AL BAR, ks : Ao '.T

[T 7] Abnahme des sehr hohen Stress ' S/ ! 8 1 ' e
Nichtwald

"*“M J. Lour R. Seidl, M, Formayer
«  Wien, 2007
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/
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Der stumme Friuhling __Invasions
Farmland Bird Index
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Teufelbauer & Seaman (2023): Farmland Bird Index fiir Osterreich: Indikatorenermittlung 2015 bis
2022. Studie im Auftrag des BMNT

20
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Artenvielfalt und stabile Okosysteme als
Existefzgrundiage

https://www.meinbezirk.at/c-lokales/hochwa Iage-'ilr!-suedoeterreich-weiter-

25.09.2025 Franz Essl, Universitat Wien 23
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Nichtstun ist keine Losung Invasions
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10.0%+
7.5% A

5.0% 1

Global economic loss (% of GDP)

2.5% -

0.0% A

+1.5°C
global warming

. Losses based on annual temperature changes only

. Additional losses due to including variability and extremes

Waidelich et al. (2024). Climate damage projections beyond annual temperature. Nature Climate Change

25.09.2025 Franz Essl, Universitdt Wien 25
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Nichtstun ist keine Losung Invasions
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10.0% A

7.5% -

COST OF
INACTION

1.5° vs 3° Temperaturanstieg:
7% des globalen GDPs

5.0% 1

Global economic loss (% of GDP)

2.5% -

0.0% 4

+1.5°C +3°C
global warming global warming

. Losses based on annual temperature changes only

. Additional losses due to including variability and extremes

Waidelich et al. (2024). Climate damage projections beyond annual temperature. Nature Climate Change

25.09.2025 Franz Essl, Universitdt Wien 26
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Ca. 25% der Treibhausgase stammen aus der Zerstérung der Natur

== Naturschutz = Klimaschutz

Other
energy
10%

Electricity and
heat production
25%

Gabi - adobe.stock.com

Industry
21%

Transportation
14%

25.09.2025 Franz Essl, Universitdt Wien 27



Beispiel Moore: Keep the carbon in the ground! |:Z'I(i‘)nvz—,lsions
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A A

B

e

heller, wenig zersetzter
Torfmoos-Torf

- dunkler, starker zer-

setzter Torfmoos-Torf
B Waldtorf

Entwasserung -> Torfmineralisierung = CO2-Emissionen
(UBA D: 2.3-4.5 % der nationalen CO2-Emissionen (= 10-20 % der Verkehrsemissionen!)

25.09.2025 Franz Essl, Universitdt Wien 28
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Aktionsprogramm z=Natiirlicher Klimaschutz«

Umweltministerium will Moore und Walder
mit vier Milliarden Euro schiitzen

Sie speichern Kohlenstoff und tragen zum Klimaschutz bei - doch viele natiirliche

Okosysteme sind bedroht. Die Regierung hat nun angekiindigt, verstarkt in den Erhalt der
Kohlenstoffsenken zu investieren.

29.03.2022, 16.03 Uhr ﬁ | Bundesrministerium

fiir Urrwelt, Maturschute, nukleare Sicherbeit
und Verbraucherschutz

Naturschutz = Klimapolitik

Franz Essl, Universitat Wien 29
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"I
Jerk I/status/131 9502220361318

COP15-CP/MOP10-NP/MOP4 ( :
Ecological Clvilization-Buikding a Shared Future for Al Life on Earth "
| KUNMING ~MONTREAL -

T
A

:1’

. P : '
4
.
Jf
W

s

»Arbeiten wir auf eine Zukunft hin,
in der wir im Einklang mit der Natur lcbcn
Das schulden wir unserem Planeten
und unsefren zukiinftigen \Generationen.«

» Biodiversitatsziele bis 2050
» weitaus ambitionierter als bisherige Vereinbarungen
» unterzeichnet in Montreal, Dezember 2022

25.09.2025 Franz Essl, Universitdt Wien 30



Dazu haben wir uns verpflichtet

Biodiversitits-Strategie Osterreich
2030+

(W30% (BM30% -50 %

der Erdoberflache sollen unter geschidigter Okosysteme sollen Risiko von Pestiziden und
Schutz gestellt werden wiederhergestellt werden schadlichen Chemikalien
-50 % -50 % 200 Mrd. S
Nahrstoffbelastung von Einfihrung und Etablierung werden jahrlich fir einen
Okosystemen durch Diinger u. A. invasiver Arten Umweltfonds bereitgestellt
25.09.2025

Franz Essl, Universitat Wien 31



Politische und finanzielle Umsetzung?

25.09.2025

IN|

Meree T arw T ¢

Naturschutz

Naturschutz NO: 15 Millionen pro Jahr

Strassenbau und -erhaltung NO: 450 Millionen pro Jahr

Untere Grenze Obere Grenze
Mio. €
S RO
~ ﬁ

(A | 1.545 1.621
EETE 9,
Lanawinschart e I o o 2 m
Summe 4.064 54768

WIFO 2022: bis zu 5,6 Milliarden Klima-schadlicher Subventionen pro

Jahr

Franz Essl, Universitat Wien
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Univ.-Prof. Dr. Franz Ess| Biodiversitatsrat
Head of Division of Biolnvasions, Macroecology & Global Chanye
- Department Botanik und Biodiversitatsforschung, Universitat Wien
§  Rennweg 14, 1040 Wien (( DIVERSITAT

& DS franz.essl@univie.ac. @ https://bicinvasions.univie.ac.at/

Division of Bioinvasions,

Global Change and
Macroecology
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